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/\ ADVERTENCIA

OS DETECTORES POBTATEIS DE GAS TOXI/OXY PRO FORAM PROJETADOS PARA A
DETECCAO E MEDICAO DE CONDICOES ATMOSFERICAS POTENCIALMENTE
PERIGOSAS.

DE MODO A GARANTIR QUE O USUARIO SEJA DEVIDAMENTE ADVERTIDO DE
CONDIGOES ATMOSFERICAS POTENCIALMENTE PERIGOSAS, E ESSENCIAL QUE AS
INSTRUGOES NESTE MANUAL DE REFERENCIA SEJAM LIDAS, COMPLETAMENTE
COMPREENDIDAS E SEGUIDAS.

Manual de Referéncia do Toxi/Oxy Pro
Cddigo de peca da Biosystems 13-264
Versao 1.02
Copyright 2004
da
Biosystems
Middletown, Connecticut 06457 EUA

Todos os direitos reservados.

Nenhuma pagina ou parte deste manual de operagao pode ser
reproduzida de qualquer forma sem a permissao por escrito do
proprietario dos direitos autorais mostrado acima.

A Biosystems se reserva o direito de corrigir erros tipograficos.
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Certificacoes

O Toxi/Oxy Pro possui as seguintes certificacdes:
UL e c-UL, Classe I, Divisao 1, Grupos A,B,C,D, Cédigo Temp. T4.

Adverténcias e Cuidados

A. Palavras Sinalizadoras

As seguintes palavras sinalizadoras, conforme definidas no ANSI Z535.4-1998, sdo usadas no Guia do Operador
do Toxi/Oxy Pro.

A PERIGO indica uma situagao de risco iminente que, se ndo evitada, resultara em morte ou em
ferimentos sérios.

A ADVE RTENCIA indica uma situacgao de risco potencial que, se néo evitada, podera resultar

em morte ou em ferimentos sérios.

A CU I DADO indica uma situagao de risco potencial que, se ndo evitada, podera resultar em
ferimentos moderados ou menores.

CU I DADO usado sem o simbolo de alerta de seguranca indica uma situagéo de risco potencial que, se
nao evitada, podera resultar em danos materiais.



B. Adverténcias

1.

10.

A ADVE RTENCIA O detector de gas pessoal e portatil Toxi/Oxy Pro foi projetado

para a detecc¢ao da falta de oxigénio (Oxy Pro) ou do acimulo de um gas téxico especifico (Toxi Pro).
Uma condigao de alarme indica a presenga de um perigo potencial de morte e deve ser levada muito
a sério.

A ADVE RTENCIA No caso de uma condigao de alarme é importante seguir os

procedimentos estabelecidos. O curso de agdo mais seguro é deixar imediatamente a area afetada e
retornar apenas apos testes adicionais determinarem que a entrada na area é novamente segura.
Nao sair da area imediatamente pode resultar em ferimentos sérios ou em morte.

A ADVE RTENCIA Use no Toxi Pro apenas baterias Duracell Ultra CR2, Energizer

1CR2 (EL1CR2), Sanyo CR2 ou Panasonic CR2.

A ADVE RTE N C IA A precisao dos instrumentos Toxi Pro equipados com sensores de

gas toxico deve ser verificada periodicamente com um gas de calibragdo de concentragao
conhecida. Nao verificar a precisao pode levar a leituras imprecisas e potencialmente perigosas. O
Oxy Pro deve ser calibrado periodicamente em ar fresco.

A ADVE RTENCIA Um sensor que nhao possa ser calibrado ou que se constate estar

fora de tolerancia deve ser substituido imediatamente. Um instrumento equipado com um sensor de
gas téxico que falhe na calibragao nao pode ser usado até que um teste com um gas de teste de
concentracao conhecida determine que a precisao foi restabelecida e que o instrumento é
novamente adequado para o uso. Instrumentos equipados com um sensor de oxigénio que falhem na
calibracao ndao podem ser usados até que um teste com ar fresco determine que a precisao foi
restabelecida e que o instrumento é novamente adequado para o uso.

A ADVE RTENCIA Nao altere os pontos de ajuste de concentragéo de gas no Toxi Pro

a nao ser que a concentragao de seu gas de calibragao seja diferente da concentragio do gas de
calibragao que é normalmente fornecido pela Biosystems para uso na calibragido do Toxi Pro.

A ADVE RTENCIA O uso de um gas de calibragdo e/ou de componentes do kit de

calibragao fora do padrao ao se calibrar o Toxi/Oxy Pro pode levar a leituras perigosamente
imprecisas e pode anular a garantia padrdao da Biosystems. A Biosystems oferece kits de calibragao
e cilindros de gas de teste de longa duracgao especificamente desenvolvidos para uma facil
calibragcao. Recomenda-se enfaticamente que os clientes usem exclusivamente materiais de
calibragao da Biosystems ao calibrar o Toxi/Oxy Pro.

A ADVE RTE N C IA A substituicido de componentes pode prejudicar a seguranga

intrinseca.

A ADVE RTE N C IA Por razées de seguranga, o Toxi/Oxy Pro deve ser operado

exclusivamente por pessoal qualificado. Certifique-se de ler, compreender e seguir as instrugées de
segurancga estabelecidas neste manual de referéncia antes de operar o Toxi/Oxy Pro.

A ADVE RTE N C IA O Toxi/Oxy Pro foi testado quanto a segurancga intrinseca em Gas

Explosivo/AR (max. de 21,0% de 02).



1. Visao Geral

O Toxi e 0 Oxy Pro sao detectores de gas de
sensor Unico, os quais podem ser configurados
para detectar ou oxigénio (O,) ou um dentre uma
variedade de gases téxicos. O Oxy Pro é equipado
com um sensor de oxigénio, enquanto o Toxi Pro é

equipado com um sensor para um unico gas téxico.

O tipo de sensor do Toxi Pro € mostrado na frente

do instrumento e também nas telas de inicializagao.

O Toxi Pro e o Oxy Pro incluem varios recursos
projetados para atender a requisitos especificos
dos usuarios.

Observaciao: Para as finalidades deste manual, o
termo “Toxi/Oxy Pro” se referira de maneira
genérica tanto ao Toxi Pro como ao Oxy Pro.

1.1 Métodos de amostragem

O Toxi/Oxy Pro é tipicamente usado em modo de
difusdo. A atmosfera alcanga o sensor por meio de
difusdo através do orificio do sensor na frente do
instrumento. Os movimentos normais do ar sdo
suficientes para transportar a amostra até o sensor.
O sensor reage rapidamente a mudangas na
concentragao do gas sendo medido.

Esta disponivel separadamente um kit de aspiragao
manual de amostras para amostragem remota.
Durante a amostragem remota, a amostra de gés é
aspirada para dentro do compartimento do sensor
através da unidade de sonda e de um pedago de
tubulacéo.

1.2 Sensores

O Toxi Pro usa um sensor eletroquimico de gas
téxico. O Oxy Pro usa um sensor galvanico de
oxigénio. Ambos os tipos de sensores foram
projetados para minimizar os efeitos dos gases
interferentes comuns. Esses sensores fornecem
leituras precisas e confiaveis para os gases
comumente encontrados em aplicagdes
industriais.

1.2.1 Faixas do sensor do Toxi Pro

As faixas e resolugdes especificas do sensor toxico
sao fornecidas no quadro de substituicdo de
sensores no Apéndice B.

1.2.2 Faixas do sensor do Oxy Pro

O sensor de oxigénio usado no Toxi Pro possui uma
faixa de 0 a 30% por volume.

1.3 Loégica de alarme

1.3.1 Alarmes de gas

Os alarmes de gas do Toxi Pro séo ajustaveis pelo
usuario e podem ser ajustados em qualquer ponto da
faixa daquele tipo de sensor especifico. Quando um
ponto de ajuste de alarme é ultrapassado, soa um
alto alarme sonoro e a luz de alarme do LED
vermelho intenso pisca.

Sao fornecidos dois pontos de ajuste de alarme de
oxigénio para os instrumentos Oxy Pro. O alarme de
perigo soa para a falta de oxigénio e o alarme de
adverténcia soa para o excesso de oxigénio.

Os instrumentos Toxi Pro possuem até quatro pontos
de ajuste de alarme: Adverténcia, Perigo, TWA (Time
Weighted Average — Média Ponderada ao Longo do
Tempo) (caso habilitado) e STEL (Short Term
Exposure Limit — Limite de Exposi¢ao de Curto
Prazo) (caso habilitado).

Observacao: Na configuragao padrao do Toxi Pro,
os alarmes STEL e TWA néo estao habilitados. Os
alarmes STEL e TWA podem ser habilitados na
fabrica ou através do software BioTrak. Ligue
para a Biosystems para mais detalhes.

1.3.2 Alarmes de bateria baixa

O Toxi Pro foi projetado com dois alarmes de
adverténcia de bateria, os quais sao ativados quando
a tensao da bateria cai a niveis especificos.

Para mais detalhes sobre o alarme de bateria, veja a
secao 2.4 abaixo.

1.4 Fungodes

1.4.1 Bipe de segurang¢a

O Toxi/Oxy Pro inclui um bipe de seguranca que
pode ser habilitado ou desabilitado, de acordo com
as necessidades do usuario, através do uso do
software BioTrak e de uma porta IrDA. Caso o bipe
de seguranca seja habilitado, o Toxi Pro emitira um
bipe curto combinado com uma piscada de LED em
um intervalo especifico para lembrar o usuario de que
o instrumento esta ativo.

1.4.2 Alarmes persistentes

O Toxi/Oxy Pro inclui alarmes persistentes que
podem ser habilitados ou desabilitados, de acordo
com as necessidades do usuario, através do uso
do software BioTrak e de uma porta IrDA. Com a
persisténcia de alarmes habilitada, os alarmes
sonoros e visuais continuardo a soar mesmo
apos o risco atmosférico ser removido. Para
desligar o alarme, simplesmente pressione o
botdo MODE.



1.5 Componentes do design

Estojo: O instrumento é abrigado em um estojo de
PC (policarbonato) rigido com revestimento de TPE
(borracha).

Painel frontal: O painel frontal do instrumento abriga
o visor de cristal liquido, o botdo MODE, o orificio do
sensor, o LED de alarme e o orificio do alarme
sonoro.

Visor de cristal liquido: O visor de cristal liquido
(LCD - Liquid Crystal Display) possibilita a exibigdo
de leituras de gas, mensagens e outras informacdes.
Uma retroiluminagao embutida e ativada
manualmente possibilita que o visor seja lido mesmo
em condigdes de pouca luz.

Alarme Visual (LED) /
Porta IrDA

Orificio do Alarme
Sonoro

Botao MODE
Orificio do Sensor

Texto e Visor

Figura 1 Vista frontal externa.

Alarme visual (LED) / porta IrDA: Uma luz de
alarme com um LED (Light-Emitting Diode — Diodo
Emissor de Luz) vermelho intenso fornece uma
indicacao visual do estado de alarme. O LED também
funciona como a porta IrDA.

Botao MODE: O botédo de presséo grande na frente
do instrumento é chamado de botdo MODE. O botéo
MODE é usado para ligar e desligar o Toxi Pro, para
acionar a retroiluminagao, para visualizar as telas
MAX, STEL e TWA, além de para acessar as
sequéncias de calibragdo automatica.

Orificio do alarme sonoro: O alarme sonoro alto fica
em uma camara de ressonancia cilindrica.
Superficie inferior: O clipe para cinto é preso na
superficie inferior do instrumento.

1.6 Acessoérios padrao

Os acessorios que vém como padrdo com cada
Toxi/Oxy Pro incluem o sensor instalado e a bateria
de litio, o manual de referéncia, o cartao de
referéncia rapida e o adaptador de
calibragédo/aspiragdo de amostra.

Os acessorios opcionais incluem o kit portatil de
aspiracdo de amostra (de acionamento manual), o
alarme vibratério, o Datalogger Upgrade e o kit de
software BioTrak.

1.7 Kits econdémicos

Os kits econémicos do Toxi Pro incluem todos os
acessorios padrao, conectores de calibragao, cilindro
de 34 litros de gas de calibragdo e um regulador de
vazao fixa em um estojo rigido de transporte forrado
de espuma.

2. Operacao de Campo

A operagao de campo do Toxi/Oxy Pro é controlada
inteiramente através do botdo MODE, o qual se
localiza na frente do instrumento.

O botao MODE ¢ usado para ligar e desligar o
Toxi/Oxy Pro, para acionar a retroiluminacédo, para
acessar as leituras de gas MAX, STEL (apenas para
o Toxi Pro (caso habilitada)) e TWA (apenas para o
Toxi Pro (caso habilitada)) para a sesséo atual e para
iniciar as fungdes de calibragao.

2.1 Como ligar o Toxi/Oxy Pro

Pressione e mantenha pressionado o botdo MODE
até que seja mostrada a tela de teste do visor a
seguir e em seguida libere o botao.

—FE i |
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Na inicializacdo, o Toxi/Oxy Pro passara
automaticamente através de um autoteste eletrénico
basico e por uma sequéncia de inicializagao que
levara aproximadamente trinta segundos. Durante a
sequéncia de autoteste, a retroiluminagéo do visor
ficara momentaneamente acesa e o alarme sonoro
ira “piar”.
O Toxi/Oxy Pro em seguida exibira a versao do
software, seguida pelo tipo de sensor. As versdes
com datalogging [registro de dados] mostrarao a tela
“dL” imediatamente apds a versao do software, a qual
sera seguida imediatamente por uma tela que
identificara o tipo de sensor no instrumento.

L
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O nivel do alarme de adverténcia sera entdo exibido,
seguido pelo nivel do alarme de perigo. Durante a
exibicao do nivel do alarme de adverténcia, a luz de

alarme do LED piscara duas vezes e o alarme de
adverténcia sonoro soara duas vezes.
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n

Durante a exibigdo do nivel do alarme de perigo, o
LED do alarme visual piscara duas vezes e o alarme
de perigo sonoro soara duas vezes. O alarme de
perigo sonoro possui uma frequiéncia mais elevada
do que a do alarme de adverténcia.

=T

=

Sera mostrada em seguida a tela da leitura atual de

i
|

2.2 Retroiluminagao

O Toxi/Oxy Pro inclui uma retroiluminagao que é
ligada automaticamente durante uma condicdo de
alarme. A retroiluminagédo também pode ser ativada
manualmente, pressionando-se uma vez o botéo
MODE, enquanto a leitura atual de gas é exibida.
Quando ativada manualmente, a retroiluminacéo se

apaga automaticamente em cerca de vinte segundos.

Caso ativada por uma condi¢ao de alarme, a
retroiluminagdo permanecera ligada até que o
instrumento ndo esteja mais em alarme.

2.3 Fungoes

A partir da tela de leitura atual de gas, pressione uma
vez o botdo MODE para ativar a retroiluminagao e em
seguida mais uma vez para visualizar a tela de
valores de gas MAX. O numero MAX representa a
mais elevada leitura de gas que foi registrada pelo
instrumento durante a atual sessao de operagao. Os
modelos Oxy Pro exibirdo tanto a leitura mais alta
como a mais baixa que tenham sido registradas pelo

instrumento.
bt

A partir da tela MAX, pressione o botdo MODE
novamente para acessar a tela de horario. Um ponto
abaixo dos dois pontos entre os digitos das horas e
dos minutos indica um horario de tarde ou ao

anoitecer (pm).
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Caso o alarme STEL (Short Term Exposure Limit —
Limite de Exposicao de Curto Prazo) esteja
habilitado, pressione uma vez o botao MODE para
visualizar a leitura STEL. O valor STEL exibido
representa a concentragdo média das leituras do
instrumento para o gas-alvo para os 15 minutos mais
recentes de operagao executada.

3

Caso o alarme TWA (Time Weighted Average —
Média Ponderada ao Longo do Tempo) esteja
habilitado, pressione mais uma vez o botdo MODE
para visualizar o valor atual da TWA. Os valores TWA
séo calculados tomando-se a soma das leituras do
instrumento para o gas-alvo na sesséao atual de

HTEL



operagao em termos de partes por milhdo-hora e
dividindo-a por um periodo de oito horas.

5
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Pressione novamente o botdo MODE para retornar a
tela das leituras atuais de gas.

2.4 Alarmes de bateria baixa

Quando o Toxi/Oxy Pro determinar que ha menos de
7 dias de vida da bateria restando, o icone de bateria
baixa ficara aceso.

L
)

Quando o Toxi Pro determinar que ha menos de 8
horas de vida da bateria restando, sera mostrado no
visor de cristal liquido também o simbolo triangular

de adverténcia.
[l
|
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Quando a bateria atingir um nivel no qual ela nao
consiga mais energizar o instrumento, o Toxi/Oxy Pro
soara o alarme de perigo ao mesmo tempo em que
exibe os icones de perigo, cuidado e bateria.
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Pressione o botdo MODE para desligar o
instrumento. A bateria deve ser substituida antes que
o instrumento possa ser usado novamente. Caso o
botdo MODE né&o seja pressionado, o instrumento

permanecera em alarme pelo maior tempo possivel
antes de se desligar.

2.5 Como desligar o Toxi/Oxy Pro

Para desligar o Toxi/Oxy Pro, pressione e mantenha
pressionado o botdo MODE até que o instrumento pie
trés vezes e seja exibido “OFF”.

U

Assim que for exibido “OFF”, libere o botao MODE. O
instrumento tera sido desligado com sucesso quando
o visor ficar em branco.

3. Calibracao

O Toxi/Oxy Pro apresenta fungdes de calibragéo
completamente automaticas de ar fresco/zero e de
alcance. O botdo MODE ¢é usado para iniciar a
seqUéncia automatica de calibragdo. Os ajustes da
calibragao sao feitos automaticamente pelo
instrumento.

3.1 Verificagao da precisao

3.1.1 Como verificar a precisdao: Oxy Pro

A verificagdo da precisdo para o Oxy Pro é um
procedimento de um Unico passo. Simplesmente leve
0 Oxy Pro para uma area em que se saiba que a
atmosfera é fresca e verifique as leituras. Caso as
leituras sejam diferentes das esperadas em ar fresco
(os monitores de oxigénio devem indicar 20,9% em ar
fresco), entdo se deve fazer um ajuste de calibragdo
em ar fresco/zero conforme discutido abaixo na
secao 3.4. Caso nao haja disponibilidade de ar
fresco, veja a secéo 3.8 abaixo para instru¢des sobre
a calibragdo em ar contaminado.

3.1.2 Como verificar a precisao: Toxi Pro

A verificagdo € um procedimento em dois passos
para o Toxi Pro:

O primeiro passo é levar o Toxi Pro para uma area
em que se saiba que a atmosfera é fresca e verificar
as leituras. Caso as leituras sejam diferentes das
esperadas em ar fresco (instrumentos equipados com
um sensor téxico devem indicar 0 PPM em ar fresco),
entdo se deve fazer um ajuste de calibragao em ar
fresco conforme discutido abaixo na segéo 3.4. O
segundo passo é testar a resposta do sensor através
de sua exposi¢cado a um gas de teste de concentragéo
conhecida. Isso é conhecido como um teste funcional
(de impacto). As leituras sdo consideradas como
precisas quando o exibido esta na faixa de £10% do
valor esperado para o gas sendo usado. Caso as
leituras sejam precisas, ndo ha necessidade de
ajustar o seu detector de gas. Veja a secdo 3.5 para
detalhes adicionais com respeito ao teste
funcional/de impacto. Caso as leituras sejam
imprecisas, o instrumento deve ser calibrado ao
longo da faixa antes do uso, conforme discutido na
secdo 3.6.



/A ADVERTENCIA & precisio

do Toxi Pro deve ser verificada periodicamente
com um gas de calibragao de concentragéao
conhecida. Nao verificar a precisao pode

levar a leituras imprecisas e potencialmente
perigosas.

Veja o Apéndice D para uma discussao das
recomendacgoes para a freqiiéncia de
calibracao.

3.2 Efeito de contaminantes sobre os
sensores do Toxi Pro

A atmosfera em que o Toxi Pro é usado pode ter
efeitos persistentes nos sensores. Se expostos a
certas substancias, os sensores podem sofrer perda
de sensibilidade, o que leva a um menor
desempenho.

O Oxy Pro usa um sensor galvanico de oxigénio,
enquanto o Toxi Pro usa um sensor eletroquimico de
gas toéxico. Cada tipo de sensor usa um principio de
detecgao levemente diferente, por isso os tipos de
condi¢cbes que afetam a precisédo deles variam de um
para o outro.

3.2.1 Efeitos de contaminantes nos sensores
do Oxy Pro

Os sensores de oxigénio podem ser afetados pela
exposi¢ao prolongada a gases “acidos”, como o
didxido de carbono. Os sensores de oxigénio
usados em instrumentos da Biosystems ndo séo
recomendados para uso continuo em atmosferas
que contenham mais de 25% de CO..

3.2.2 Efeitos de contaminantes nos sensores
de gas toxico

Os sensores eletroquimicos "especificos de
substancia" da Biosystems foram cuidadosamente
projetados para minimizar os efeitos dos gases
interferentes comuns. Os sensores "especificos de
substancia" foram projetados para responder
apenas aos gases que eles se destinam a medir.
Quanto maior a especificidade do sensor, menor a
probabilidade de que ele reaja a outros gases que
possam por acaso estar presentes no ambiente.
Por exemplo, um sensor “especifico de substancia”
de mondxido de carbono é projetado
deliberadamente para néo responder a outros
gases que possam estar presentes
concomitantemente, como o sulfeto de hidrogénio
(H2S) e o metano (CHy).

Embora se tenha tomado um grande cuidado para
reduzir a sensibilidade cruzada, alguns gases
interferentes podem ter um efeito nas leituras do
sensor toxico. Em alguns casos a interferéncia pode
ser positiva e resultar em leituras que sejam mais
elevadas do que as reais. Em outros casos, a
interferéncia pode ser negativa e gerar leituras que
sejam inferiores as reais e podem até mesmo fazer
com que o instrumento exiba leituras negativas para
0 gas-alvo.

Veja o Apéndice A para os dados de sensibilidade
cruzada.

34 Calibracgao de ar fresco/zero

Para iniciar o procedimento de calibragao ar
fresco/zero:

1. A partir da tela de leitura atual do gas,
pressione trés vezes o botdo MODE em menos
de dois segundos para iniciar a sequéncia de
calibracdo de ar fresco/zero. O Toxi/Oxy Pro ira
exibir brevemente “CAL” e em seguida iniciara
uma contagem regressiva de 5 segundos com o
icone 0-CAL aceso.
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2. Pressione o botdo MODE antes do término da
contagem regressiva de 5 segundos para iniciar
a calibragcao de ar fresco/zero. A calibragao de
ar fresco/zero tera se iniciado com sucesso
quando o Toxi/Oxy Pro alternar entre as duas

seguintes telas:
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3. Para os instrumentos Toxi Pro, a calibragéo de ar
fresco/zero estara concluida quando o instrumento
comecar outra contagem regressiva de 5
segundos para a calibragéo de faixa. Caso nao
seja necessaria a calibragao de faixa, permita que
a contagem chegue ao 0 sem pressionar o botao
MODE. Para instrugbes adicionais sobre a
calibragéo de faixa dos modelos Toxi Pro, veja a
segao 3.6.

Para os modelos Oxy Pro, a calibragéo estara
concluida quando o instrumento retornar a tela de
leitura atual do gas.

A ADVERTENCIA As calibragoes

de ar fresco/zero podem ser realizadas apenas em
uma atmosfera que se saiba conter 20,9% de
oxigénio e 0 PPM de gas toxico. A realizagao de
calibragoes de ar fresco/zero em uma atmosfera
que nao seja composta de 20,9% de oxigénio e 0
PPM de gas téxico pode levar a leituras
imprecisas e potencialmente perigosas.

3.5 Teste funcional (de impacto)

A precisdo dos instrumentos Toxi Pro pode ser
confirmada sempre que desejado através de um
simples teste funcional (de impacto).

Para realizar um teste funcional (de impacto), faga o

seguinte:

1. Ligue o Toxi Pro e aguarde pelo menos dois
minutos para permitir que as leituras se
estabilizem completamente. Caso o sensor tenha
acabado de ser substituido, permita que o
instrumento se estabilize por 15 minutos antes de
realizar o teste funcional (de impacto).

2. Certifique-se de que o instrumento esteja ao ar
fresco.
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Cilindro de
Gas de
Calibragao

Figura 3.5: Configuragdao adequada para o teste
de impacto/calibragdo de faixa para instrumentos
equipados com o sensor toxico.

3. Confirme se a leitura atual de gas corresponde a
concentracao presente no ar fresco. A leitura para
gases toxicos deve ser de 0 parte por milhdo
(PPM) em ar fresco. Caso a leitura seja qualquer
outra coisa que ndao 0 PPM (para sensores
toxicos), proceda para a secao 3.4 e realize uma
calibragéo de ar fresco/zero antes de prosseguir.

4. Aplique o gas de calibragdo conforme mostrado
na figura 3.5.

5. Aguarde que as leituras se estabilizem. (Quarenta
e cinco segundos a um minuto geralmente sé&o
suficientes.)

6. Observe as leituras. As leituras sao consideradas
como suficientemente precisas se estiverem
dentro de 10% (acima ou abaixo) da leitura
prevista. Caso as leituras sejam precisas, entdo o
instrumento pode ser usado sem ajustes
adicionais.

Observagao: Caso a leitura de concentragao de

gas esteja mais de 10% deslocada para cima ou

para baixo em relagao ao valor esperado durante
um teste funcional (de impacto), o instrumento
deve ser ajustado usando-se os procedimentos

de calibragdo de faixa discutidos na se¢ao 3.6

antes de ser novamente usado.

3.6 Calibracao de Faixa

Para instrumentos Toxi Pro, a calibragao de faixa
deve ser realizada quando um teste funcional (de



impacto) tiver mostrado que as leituras de gas do
instrumento estdo deslocadas mais de 10%
(conforme discutido na sec¢éo 3.5).

Antes de realizar uma calibragao de faixa, realize
uma calibragdo de ar fresco/zero conforme discutida
na sec¢ao 3.4. Apds a conclusao com sucesso da
calibragéo de ar fresco/zero, o instrumento iniciara
uma segunda contagem regressiva de cinco
segundos com o icone do cilindro de gas de

calibragao destacado.

1. Pressione o botdo MODE antes da concluséo
da contagem regressiva para iniciar a
calibracao de faixa. O visor alternara entre
“GAS" e a concentragdo prevista do gas de

GRS
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2. Aplique o géas de calibragdo conforme mostrado
na figura 3.5. Assim que o gas de calibragao for
detectado, a leitura mudara para mostrar a
leitura do gas. Observe que o simbolo da
buzina riscada é mostrado na parte inferior
esquerda para indicar que os alarmes nao
estdo funcionando por o instrumento estar
no modo de calibragao.

, CC

3. A calibragao é totalmente automatica a partir
deste ponto. Assim que o instrumento concluir
com sucesso a calibragao de faixa, ele emitira
trés bipes curtos e exibira o valor do ajuste
maximo de calibragao de faixa por dois
segundos.
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Observagédo: O valor mostrado do ajuste maximo
de calibragao de faixa é uma indicagcao da saude
relativa do sensor. A medida que o sensor perder
sensibilidade, o nivel maximo de ajuste se
aproximara da concentragio do gas de
calibragao, permitindo que vocé saiba da perda
de sensibilidade. Uma vez que o ajuste maximo
de faixa esteja na faixa de 10% da concentragao
do gas de calibragao, sera hora de encomendar
um Novo sensor.

4. O instrumento voltara entdo a operagao normal.

Observacido: Uma vez que o ciclo de calibragiao
estiver concluido, o Toxi/Oxy Pro retorna
automaticamente a operagao normal e os alarmes
de gas podem ser ativados. Desconecte o
conjunto de calibragdo imediatamente apés o
uso

A ADVE RTENCIA O uso de um gas

de calibragcado e/ou de componentes do kit de
calibragao fora do padrao ao se calibrar o Toxi
Pro pode levar a leituras imprecisas e
potencialmente perigosas e pode anular a
garantia padrao da Biosystems.

3.7 Falha ao calibrar

3.7.1 Falha na calibragao de ar fresco/zero

No caso de uma falha na calibragao de ar
fresco/zero, as telas “no” e “CAL” serdo exibidas
alternadamente, conforme mostrado abaixo, com o
segmento “0-CAL” aceso. O instrumento voltara
entdo a tela de leitura de gas.
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Apd6s uma falha na calibragéo de ar fresco/zero, o
simbolo de adverténcia triangular ficara aceso e o
indicador “0-CAL” piscara até que seja realizada com
sucesso uma calibracdo de ar fresco/zero.
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Razoes de falhas na calibragao de ar
fresco/zero

Frequentemente as falhas de calibragao de ar
fresco/zero resultam da tentativa de calibrar o
instrumento em uma atmosfera contaminada. As
falhas de calibragéo de ar fresco/zero no Oxy Pro
também podem resultar de um sensor de oxigénio
morto ou morrendo.

3.71.2

Caso uma calibragao de ar fresco/zero falhe em uma
atmosfera que se saiba ser fresca, o Toxi/Oxy Pro
pode ser forgcado a se calibrar ao ar fresco da
maneira a seguir.

3.711

Calibragao forgada de ar fresco/zero

1. Siga as instrugdes 1 e 2 na secéo 3.4 para iniciar
a sequéncia de calibragao ao ar fresco/zero.

2. Assim que os Os alternando a direita e a esquerda
forem mostrados na tela, pressione e mantenha
pressionado o botao MODE.

m
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3. A calibragao forgada de ar fresco/zero estara
concluida quando o instrumento emitir trés bipes
curtos e em seguida passar para o procedimento
de calibragao de faixa.

A ADVE RTENCIA A realizagao da

calibragao forgada de ar fresco em uma atmosfera
contaminada conduzira a leituras imprecisas e
potencialmente perigosas.

3.7.2 Falha de calibragao de faixa

O Toxi Pro foi projetado para reconhecer dois tipos
distintos de falha de calibragéo de faixa: falhas que
ocorrem devido a resposta do sensor estar fora de
sua faixa normal para calibragao e falhas que
ocorrem quando o instrumento falha em reconhecer
quaisquer gases de calibragao.
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3.7.21  Sensor fora da faixa (no CAL [sem

calibragao])
Caso o instrumento reconhega o gas de calibragao,
mas a resposta do sensor nao esteja dentro da faixa
para calibrar o instrumento, a calibragédo de faixa
falhara e as telas “no” e “CAL” seréo exibidas
alternadamente.
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Apos exibir “no” e “CAL” trés vezes, o instrumento
retornara para a tela de leitura atual do gas e seréo
mostrados o simbolo de adverténcia e o icone do
cilindro de calibragdo, o que significa que o
instrumento falhou na ultima tentativa de calibragdo

de faixa.
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3.7.2.2 No gas [sem gas]

No caso de uma falha de calibragao de faixa na qual
0 gas de calibragédo nao seja detectado, as telas “no”
e “CAL” serao exibidas alternadamente, conforme
mostrado abaixo, com o icone do cilindro de
calibragao destacado.
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Quando o instrumento retornar para a tela de leitura
atual do gas, serdo mostrados o simbolo de
adverténcia e o icone do cilindro de calibragéo, o que
significa que a ultima tentativa de calibracdo de faixa
do instrumento falhou.
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3.7.2.3 Razodes para a falha de calibragao de
faixa

As falhas de calibragéo de faixa podem ser
provocadas pelo seguinte:

1. Gas de calibragédo vencido.

2. Gas de calibragéo cuja concentragao nao
corresponda a esperada pelo instrumento.

3. Regulador inadequado. O Toxi Pro deve ser
calibrado através do uso de um regulador de
vazéao fixa de 1,0 litro/minuto.

4. Falha do sensor.

3.8 Calibracgao de ar fresco/zero em uma
atmosfera contaminada

Para calibrar em uma atmosfera contaminada, é

necessario usar um gas especial de calibracao, cuja

composicao é idéntica a do ar fresco. A Biosystems
oferece o cilindro de gas de calibragao “Zero Air” [Ar

Zero], com o cédigo de pega 54-9039, o qual contém

0 PPM de gas toxico e 20,9% de oxigénio.

1. Aplique o gas de calibragao “Zero Air’ ao
instrumento, conforme mostrado acima na figura
3.5 por pelo menos 15 segundos ou até que as
leituras se estabilizem completamente.

2. Realize o procedimento de calibragdo de ar
fresco/zero, conforme descrito na segao 3.4,
enquanto continua a fornecer gas para o sensor
de oxigénio.

3. Uma vez que a calibragéo de ar fresco/zero
estiver concluida, desconecte a unidade de
calibragdo e prossiga para a calibracéo de faixa,
caso necessaria, conforme descrita na segéo 3.6.

4. Manutencao

4.1 Substituicao de baterias

A ADVE RTENCIA A remogao ou

substituicao da bateria de litio em atmosferas
potencialmente combustiveis pode comprometer
a seguranca intrinseca. A bateria de litio usada no
Toxi Pro pode ser removida ou substituida
apenas em uma atmosfera que se saiba ser livre
de gas combustivel.
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Para substituir as baterias:

1. Remova os dois parafusos da parte posterior do
Toxi/Oxy Pro.

2. Remova a parte frontal da caixa. A placa principal
ficara conectada a parte posterior da caixa do
instrumento. A bateria fica imediatamente acima
do visor.
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Figura4.1: Vista do interior com bateria e
sensor removidos.

3. Remova a antiga bateria de litio e instale a nova.
Certifique-se de alinhar a polaridade da bateria de
acordo com o diagrama na superficie do
compartimento de bateria.

A ADVE RTENCIA Use apenas

baterias Duracell Ultra CR2, Energizer 1CR2
(EL1CR2), Sanyo CR2 ou Panasonic CR2 no Toxi
Pro.

4. Uma vez que a nova bateria esteja instalada, o
instrumento automaticamente se reinicializara com
os digitos das horas piscando. Os cinco passos a
seguir envolvem a programacao no instrumento
do horario e data atuais.

1k
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5. Pressione e libere o botdo MODE para
incrementar o ajuste de uma unidade. Mantenha o
botdo MODE pressionado para rolar rapidamente.
Quando o ajuste das horas ultrapassar o meio-dia,
sera acrescentado um ponto abaixo dos dois
pontos no visor.

HE




A imagem acima corresponde a 10h00.
A imagem abaixo corresponde a 22h00.
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6. Uma vez que as horas corretas estejam sendo
mostradas, aguarde 5 segundos e o ajuste dos
minutos comecgara a piscar.

RE

7. Faca o ajuste dos minutos com o botdo MODE e
em seguida aguarde 5 segundos e o ajuste dos
meses sera mostrado.

£

8. Faca o ajuste dos meses com o botdo MODE e
em seguida aguarde 5 segundos e o ajuste dos
dias sera mostrado.
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9. Faga o ajuste dos dias com o botao MODE e em
seguida aguarde 5 segundos e o ajuste dos anos
sera mostrado. A exibicdo dos anos é feita no

formato de dois digitos.

(1
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10.Insira os ultimos dois digitos do ano com o botao
MODE e em seguida aguarde 5 segundos e o
instrumento prosseguira com a seqiéncia normal
de inicializagao, discutida na seg¢ao 2.1

11. Recoloque o painel de cobertura frontal.

12. Recoloque os parafusos que foram removidos no
passo 1.

13. O Toxi/Oxy Pro deve ser calibrado apds a
substituicdo da bateria. Uma vez que o sensor
tenha se estabilizado, calibre o detector. Para
unidades Oxy Pro, realize a calibragéo de ar

14

fresco/zero descrita na seg¢éo 3.4. Para unidades
Toxi Pro, realize tanto a calibragdo de ar
fresco/zero (segé@o 3.4) como a calibra¢do de faixa
(segéo 3.6).

4.2 Substituicdo de sensores

A ADVE RTENCIA A remog¢ao ou

substituicio da bateria de litio ou do sensor em
atmosferas potencialmente combustiveis pode
comprometer a seguranga intrinseca. A bateria de
litio ou o sensor usado no Toxi Pro pode ser
removido ou substituido apenas em uma
atmosfera que se saiba ser livre de gas
combustivel.

O sensor no Toxi/Oxy Pro pode exigir
substituicao peridodica. Para substituir o sensor:

1. Remova os dois parafusos da parte posterior do
Toxi Pro.

2. Remova o painel de cobertura posterior. A placa
principal ficara conectada a parte posterior da
caixa do instrumento.

3. Remova a bateria.

4. O sensor fica a esquerda do LED de luz de alarme
na placa principal. Remova suavemente o antigo
sensor e instale um novo do mesmo tipo.

5. Reinstale a bateria.

5. Recoloque a tampa posterior.

6. Recoloque os parafusos que foram removidos no
passo 1.

7. Deve-se deixar que 0os novos sensores se
estabilizem, antes do uso, pelo tempo indicado
abaixo. O detector deve estar desligado e com
baterias funcionais instaladas para que os
sensores se estabilizem.

Instrumento Periodo de Estabilizagao
Oxy Pro 1 hora
Toxi Pro 15 minutos

8. Uma vez que o sensor tenha se estabilizado,
calibre o detector. Para unidades Oxy Pro, realize
a calibracao de ar fresco/zero descrita na segao
3.4. Para unidades Toxi Pro, realize tanto a
calibragéo de ar fresco/zero (se¢éo 3.4) como a
calibragao de faixa (segéo 3.6).

Observacio: O Toxi Pro deve ser calibrado apés

qualquer mudan¢a de sensor. Veja as se¢oes 3.4

e 3.6 acima para detalhes sobre as seqiiéncias de
calibracao de ar fresco/zero e de faixa.



5. Registro de eventos

Cada Toxi Pro inclui um registrador de eventos
embutido que armazena as leituras do instrumento
durante condigbes de alarme, valores de calibragao e
outros dados. O software BioTrak e uma porta IrDA
sao necessarios para baixar os dados coletados para
um PC.

5.1 Inicializagao de comunicagoes

Para iniciar as comunicagdes, simplesmente
mantenha pressionado o botdo MODE como se vocé
estivesse desligando o instrumento. Apds aparecer
OFF, continue a manter pressionado o botdo MODE
até que a tela “IrdA” seja mostrada e o LED/porta
IrDA se acenda.

el

Assim que for exibido “IrdA”, libere o botdo MODE.
Em seguida alinhe a porta infravermelha na parte
frontal superior do Toxi/Oxy Pro com a porta
infravermelha do PC para prosseguir com o
download. O LED/porta IrDA piscara durante a
comunicagao com o PC.

6. Vista explodida e lista basica de pecas

05-035P1 Parafuso Superior

. /] &
-" ---e -.
“ 10-485*
Clipe de Cinto

Sensor (veja o apéndice B)

e g

{

49-028
(Bateria)

F Opcoes de Clipe

':.:'&

05-035P2
Parafuso Inferior

Clipe para Roupa, Tipo Jacaré
Clipe de Cinto com Botao Pivotante
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Apéndices

Apéndice A: Quadro de Sensibilidade Cruzada de Sensores

A tabela abaixo fornece a resposta de sensibilidade cruzada, a gases de interferéncia comuns, dos sensores de
gas toxico Toxi Pro. Os valores sdo do Toxi Pro como uma porcentagem da sensibilidade primaria, ou a leitura do
sensor quando exposto a 100 ppm do gas interferente a 20°C. Esses valores sdo aproximados. Os valores reais
dependem da idade e da condigao do sensor. Os sensores devem ser sempre calibrados para o tipo de gas
primario. Os gases de sensibilidade cruzada ndo devem ser usados como substitutos de calibragdo do sensor
sem o consentimento por escrito da Biosystems.

SENSOR CO [ H,S | SO, | NO | NO, | Cl, [CIO;| H, |HCN | HCI | NH; | C,H, | CoH,
Monoéxido de
Carbono (CO) 100 10 5 10 -15 -5 -15 50 15 3 0 75 | 250
Monoxido de 100 | 350 | 50 | 30 | 60 | 60 |-120| 50 | n/d | nd | O | 75 | 250
Carbono (CO+)
Monoxido de
Carbono (CO-H) 100 10 5 n/d (-) (-) (-) 5 n/d n/d n/d (+) (+)
Sulfeto de
Hidrogénio (H,S) 0,5 [ 100 | 20 2 -20 | -20 | -60 | 0,2 0 0 0 n/d n/d
Dioxido de Enxofre | 4 | 4 | 400 | 1 |-100| 50 |-150| 02 | mid | nd | 0 | (+) | ()
(S0,)

n/d = ndo ha dados, (+) indeterminado positivo, (-) indeterminado negativo

Apéndice B: Lista de sensores de reposicao
Cod. de Pecga Descrigao do Sensor Faixa Resolugao
54-39-90 Oxigénio O, (2 anos) (para o Oxy Pro) 0 — 30%/Vol. 0,1%
54-39-01 Monoéxido de carbono CO 0-1000 PPM 1 PPM
54-39-02 Sulfeto de Hidrogénio H,S 0 -200 PPM 1 PPM
54-39-03 Diéxido de Enxofre SO, 0-25PPM 0,1 PPM
54-39-05 Monéxido de carbono mais CO+ 0-1000 PPM 1 PPM
54-39-19 Monoxido de carbono menos CO-H 0-1000 PPM 1 PPM

Apéndice C: Ajustes default do gas de calibragao do sensor téxico

. Cod. de Pega do Gas de
. Ajuste Default ; ~
Cc?c?;rgiil:l,:’(arga Descricéo do Gas de 58 1g§||bragao
Calibracao ou 34 Litros
Litros
54-45-01 19035
54-45-05 Mondxido de carbono CO 50 PPM de CO 54-9033
54-45-19
54-45-02 Sulfeto de Hidrogénio H,S | 25 PPMde H,S | 54-9034 54-9057
54-45-03 Diéxido de Enxofre SO, 10PPM de SO, |  54-0037 54-9058
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Apéndice D: Freqiiéncia de
Calibragao

Uma das perguntas mais comuns que

recebemos na Biosystems é: “Com

que freqliéncia eu devo calibrar meu
detector de gas?”

Confiabilidade e Precisao do Sensor

Os sensores de hoje séo projetados
para fornecer anos de servigo confiavel.
De fato, muitos sensores s&o projetados
de modo que com o uso normal eles
perderdo apenas 5% de sua
sensibilidade por ano ou 10% ao longo
de um periodo de dois anos. Isso posto,
deve ser possivel usar um sensor por
até dois anos inteiros sem qualquer
perda significativa de sensibilidade.
Muitos sensores de fato duram tudo
isso com apenas uma perda minima
de sensibilidade. No entanto, ha
diversas razbes pelas quais um sensor
pode, de forma inesperada, perder
mais sensibilidade do que isso ou até
mesmo deixar de responder ao gas.
Essas razdes incluem dessecacgéo,
envenenamento, restri¢ao fisica do
fluxo de ar, superexposicao,
vazamento, danos mecanicos devidos
a quedas ou imersdes.

Verificaciio da Precisao

Com tantas razdes pelas quais um
sensor pode perder sensibilidade e
dado o fato de que sensores confiaveis
podem ser essenciais para a
sobrevivéncia em um ambiente
perigoso, uma verificagao freqiiente do
desempenho do sensor vem em
primeiro lugar.

Ha apenas uma maneira de se
verificar com certeza se um sensor
pode responder ao gas para o qual ele
foi projetado. Essa maneira é expé-lo a
uma concentragdo conhecida do gas-
alvo e comparar a leitura com a
concentracéo do gas. Isso é conhecido
como um teste “de impacto”. Esse
teste € muito simples e leva apenas
alguns segundos para ser realizado. O
curso de acdo mais seguro é fazer
um teste “de impacto” antes de
cada dia de uso. Nao é necessario
fazer um ajuste da calibragdo a ndo
ser que as leituras estejam mais de
10% fora do valor esperado.

Aumento dos Intervalos entre as
Verificacoes de Precisao

Frequentemente nos perguntam se ha
quaisquer circunstancias nas quais o

intervalo entre as verificagbes de
calibracao pode ser estendido.

A Biosystems nao é o Unico fabricante
que ouve essa pergunta! Uma das
organizacdes profissionais as quais a
Biosystems pertence é a Industrial
Safety Equipment Association (ISEA —
Associagao de Equipamentos de
Seguranga Industrial dos EUA). O
grupo de “Produtos Instrumentos”
dessa organizagéo tem sido muito
ativo desenvolvendo um protocolo
para esclarecer as condigdes minimas
sob as quais o intervalo entre as
verificagdes de calibragédo pode ser
estendido.

Diversos fabricantes lideres de
equipamento de detecgdo de gas tém
participado do desenvolvimento das
diretrizes da ISEA com respeito a
frequéncia de calibracédo. Os
procedimentos da Biosystems seguem
rigorosamente essas diretrizes. Caso
os seus procedimentos de operagéo
nao permitam uma verificagédo diaria
dos sensores, a Biosystems
recomenda os seguintes
procedimentos para estabelecer um
cronograma de verificacdo de
calibragdo seguro e prudente para
seus instrumentos da Biosystems:

1. Durante um periodo de uso inicial
de pelo menos 10 dias na
atmosfera desejada, verifique a
resposta do sensor diariamente
para ter certeza de que ndo ha
nada na atmosfera envenenando
os sensores. O periodo de uso
inicial deve ter uma duragao
suficiente para assegurar que os
sensores sejam expostos a todas
as condi¢des que possam ter um
efeito adverso sobre eles.

2. Caso esses testes demonstrem
que nao ha necessidade de se
fazer ajustes, o tempo entre as
verificagdes pode ser estendido. O
intervalo entre as calibragdes nao
deve exceder 30 dias.

3. Quando o intervalo de calibragéo
tiver sido estendido, os sensores
téxicos e de gas combustivel
devem ser substituidos no
momento do término da garantia.
Isso minimizara o risco de uma
falha durante o intervalo entre as
verificagdes do sensor.

4. Deve-se manter um historico da
resposta do instrumento entre as
verificagdes. Eventuais condigdes,
incidentes, experiéncias ou a
exposi¢ao a contaminantes que
possam ter um efeito adverso
sobre o estado de calibragao dos
sensores devem motivar a imediata
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reverificagao da calibragdo antes
do uso.

5. Eventuais mudangas no ambiente
no qual o instrumento esta sendo
usado, ou mudangas no trabalho
sendo realizado, devem ocasionar
0 recomeco da verificagao diaria.

6. Caso haja qualquer duvida, em
qualquer momento, quanto a
precisdo dos sensores, verifique a
calibragéo dos sensores através da
exposicao deles a um gas de teste
de concentragdo conhecida antes
do uso.

Os detectores de gas usados para a

deteccao de deficiéncias de oxigénio,

gases e vapores inflamaveis ou de
contaminantes téxicos devem ser
devidamente mantidos e operados
para fazer o trabalho ao qual se
destinam. Siga sempre as diretrizes
fornecidas pelo fabricante para
qualquer equipamento de detecgao de
gas que vocé use!

Caso haja qualquer duvida com

respeito a precisdo de seu detector de

gas, faga uma verificagado da
calibragao! Tudo que é necessario sao
alguns momentos para descobrir se os
seus instrumentos sdo ou ndo seguros
para o uso.

Calibracio Automatica com Um Sé
Botao

Embora seja necessario fazer apenas
um teste "de impacto” para garantir
que os sensores estejam funcionando
corretamente, todos os atuais
detectores de gas Biosystems
oferecem um recurso de calibragéo
automéatica com um s6 botéo. Esse
recurso possibilita que vocé calibre um
detector de gas Biosystems em cerca
do mesmo tempo que leva para
concluir um teste "de impacto”.

Nao corra riscos com a sua
vida. Verifique a precisao
com freqiiéncia!

Leia também a observagao da
Biosystems sobre aplicacao:
AN20010808 “Uso de misturas
gasosas ‘equivalentes’ de gas de
calibragao”. Esta observagao de
aplicagao fornece procedimentos para
garantir a calibragdo segura dos
sensores LEL, os quais estao sujeitos
ao envenenamento por silicone.

As observagdes de aplicagdes da
Biosystems est&o disponiveis em:
http://www.biosystems.com/appnotes/c
ontents.htm




Garantia Padrao Biosystems para Produtos de Deteccao de Gas

Informagdes Gerais

A Biosystems, Uma Divisdo da Bacou-Dalloz Safety (doravante “Biosystems”) garante os detectores de gas, seus sensores e
acessorios fabricados e comercializados por ela como estando livres de defeitos de matérias-primas e de manufatura pelos periodos
listados nas tabelas abaixo.

Danos a quaisquer produtos Biosystems decorrentes de abuso, alteracao, flutuagdes de energia, incluindo surtos e quedas de raios,
configuragdes de tensdo incorretas, baterias incorretas ou procedimentos de reparo nao feitos em conformidade com o Manual de
Referéncia do Instrumento, ndo estdo cobertos pela garantia Biosystems padrao.

A obrigagéo da Biosystems em conformidade com esta garantia se limita ao reparo ou substituicdo dos componentes considerados
pelo Departamento de Assisténcia Técnica de Instrumentos da Biosystems como sendo defeituosos em conformidade com o escopo
desta garantia padrédo. Para serem considerados para procedimentos de reparo ou de substitui¢do, os produtos devem ser
devolvidos, com os encargos de transporte e remessa pré-pagos, para a Biosystems em seu enderego de fabricagdo em Middletown,
Connecticut, ou para um Centro Autorizado de Assisténcia Técnica de Garantia da Biosystems. Antes da remessa, € necessario
obter da Biosystems um numero de autorizagao de devolugéo.

ESTA GARANTIA SUBSTITUI EXPRESSAMENTE TODAS E QUAISQUER OUTRAS GARANTIAS OU REPRESENTAGOES,
EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, ENTRE OUTRAS, A GARANTIA DE ADEQUAGAO PARA UMA FINALIDADE
ESPECIFICA. A BIOSYSTEMS NAO SE RESPONSABILIZARA POR PERDAS OU DANOS DE QUALQUER ESPECIE
CONECTADOS AO USO DE SEUS PRODUTOS OU AO NAO FUNCIONAMENTO OU USO INCORRETO DE SEUS PRODUTOS.

Periodos de Garantia para Instrumentos e Acessoérios

Produtos Periodo de Garantia

PhD?®, PhD Lite, PhD Plus, PhD Ultra, Cannonball3, Ex Chek, |Enquanto o instrumento estiver em servico
Toxi, Toxi/Oxy Plus, Toxi/Oxy Ultra
Toxi/Oxy Pro 2 anos a partir da data de aquisi¢ao
Toxi/Oxy Limited 2 anos apos a ativagédo ou 2 anos apos a
data “Deve Ser Ativado Até”, aquela que
chegar primeiro

Mighty-Tox 90 dias apos a ativagao ou 90 dias apds a
data “Deve Ser Ativado Até”, aquela que
chegar primeiro

Mighty-Tox 2 0 — 6 meses de uso 100% de crédito
E fornecido um crédito rateado para o reparo ou aquisicdo de |6 — 12 meses de uso 75% de crédito
uma nova unidade do mesmo tipo. 12 — 18 meses de uso 50% de crédito

18 — 24 meses de uso 25% de crédito
Series 3000, Airpanel, Travelpanel, ZoneGuard, GasVChek1 e | Um ano a partir da data de aquisic&o
Gas\Chek4
Baterias e carregadores, bombas de amostragem e outros Um ano a partir da data de aquisigéao
componentes, os quais devido a seus projetos sdo
consumidos ou gastos durante a operagdo normal, ou que
possam requerer uma substituigdo periddica

Periodos de Garantia de Sensores

Instrumentos Tipos de Sensor Periodo de
Garantia

PhD?®, PhD Lite, PhD Plus, PhD Oy, LEL**, CO, CO+, HS e Duo-Tox 2 anos

Ultra, CannonbaIIS, TOXi/OXy Pro Todos os demais sensores 1 ano

Toxi, Toxi/Oxy Plus, Toxi/Oxy Ultra, | LEL**, CO, CO+, H,S 2 anos

Ex Chek Todos os demais sensores 1 ano

Todos os outros Todos os sensores 1 ano

** Danos a sensores de gas combustivel ocorridos devido a exposigao a venenos conhecidos para os sensores, tais como
silicone e calafetagens/vedacgdes siliconizadas (também chamadas de RTV — Room Temperature Vulcanizing [Vulcanizagao
em Temperatura Ambiente]), produtos e revestimentos de borracha de silicone moldada, graxas para artigos de vidro de
laboratorio (torneiras, juntas de vidro retificadas, etc.), agente de fusdo de toner em fotocopiadoras, lubrificantes de matriz
em operagoes de corte, estampagem ou outras de conversao de material, fluidos de transferéncia de calor na manufatura de
quimica fina e farmacéutica, lubrificantes, ceras e compostos de polimento (aerossois borrifados ou puros), agentes
desmoldantes para operagoes de molde com injecdo de plastico, formulagdes a prova de agua, conservantes de vinil e
couro, ou papéis de liberagdo usados como suporte de produtos em rolo ou folha com o verso dotado de adesivo sensivel a
pressdo podem (a critério do Departamento de Assisténcia Técnica de Instrumentos da Biosystems) anular a garantia
padrido da Biosystems no que se refere a substituicao de sensores de gas combustivel.
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